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Clasa a XII-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

1. Aufgabe (20 Punkte)
Gegeben ist die Menge G = {4 € M,(R)|A* - A = I,} (A® ist die transponierte Matrix von A).

a) Zeigt, dass (G,-)eine Gruppe ist.

b) Gibt es Matrizen A, B € G,sodassA+ B € G?

c)SeiH = {A € M, (Z)| A A= IZ}. Bestimmt die Anzahl der Elemente der Menge H und zeigt, dass
(H,") eine Gruppe ist.

2. Aufgabe (20 Punkte)
2
Gegeben ist die Funktion f:[0,1] - [%,e?], f(x) = ==

e
2 (x+1)?
a) Wenn g: [0, 1] — R eine ableitbare Funktion mit stetiger Ableitung ist, beweist, dass:

fol(l +xg'(x)) - e9Pdx = 9D,

2
e x+1 |

b) Berechnet fol f(x)dx.
c) Zeigt, dass die Funktion f umkehrbar ist und berechnet fgez fi(x)dx.
2

3. Aufgabe (20 Punkte)
Gegeben ist die Gruppe (G,*), wo G = (2,00) und x *y = xy — 2x — 2y + 6, firalle x,y € G.
a) Wenna,b,ceGsia*xb=c,b*xc=a,c*xa=Db,zeigt,dasscia=>b =rc.
b) Bestimmt die Folge (a,),»1 € G, wenn a; * a, * ...x a, =n+ 3 furallen € N*,
¢) Sei H eine Untergruppe der Gruppe G die alle natiirlichen Zahlen k = 3 enthidlt. Beweist, dass H alle
rationalen Zahlen g > 2 enthalt.

4. Aufgabe (20 Punkte)
Ein Lowe rennt seiner Beute hinterher. Er startet an einem Punkt O mit der Beschleunigung
2
a(t) = (% + 2—2) et +3t2 — 12t + 9, in ﬂz ausgedriickt und der Zeit t = 0 in Sekunden
e e N
ausgedriickt.

Zum Zeitpunkt t = 0 betrdgt die Geschwindigkeit v(0) = (1 + e—i) m/s.
a) Zeigt, dass v(t) = (:Tts + e—14) e +t3—6t2+9t+1,t > 0.
b) Stellt fest, ob es Zeiten gibt, in denen der Lowe ruht.
c) Zeigt, dass die vom Lowen zuriickgelegte Strecke vom Zeitpunkt ¢ = 1 bis t = 4 gréBer als 11 m ist.

Hinweis: Falls S(t) der vom Léwen in t Sekunden zuriickgelegte Weg ist und S eine zwei Mal
ableitbare Funktion ist, deren zweite Ableitung stetig ist, dann ist die Geschwindigkeit des Lowen
v(t) = S'(t), und seine Beschleunigung a(t) = S" (t).

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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