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CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 
„ADOLF HAIMOVICI” 

Ediția a XXVIII-a 
ETAPA JUDEȚEANĂ – 7 martie 2026 

                                                 
Clasa a XII–a – Secțiunea H2 – Profil real, specializarea științe ale naturii 

 
1. Aufgabe (20 Punkte) 
  Gegeben ist die Menge 𝐺 = {𝐴 ∈ ℳଶ(ℝ)|𝐴௧ ∙ 𝐴 = 𝐼ଶ} (𝐴௧ ist die transponierte Matrix von 𝐴). 

a) Zeigt, dass  ,G  eine Gruppe ist. 

b) Gibt es Matrizen  𝐴, 𝐵 ∈ 𝐺, sodass 𝐴 +  𝐵 ∈ 𝐺? 
c) Sei 𝐻 = ൛𝐴 ∈ ℳଶ(ℤ)ห 𝐴௧ ∙ 𝐴 = 𝐼ଶൟ. Bestimmt die Anzahl der Elemente der Menge  𝐻 und zeigt, dass 
(𝐻,∙) eine Gruppe ist. 

 
 2. Aufgabe (20 Punkte) 

  Gegeben ist die Funktion 𝑓: [0, 1] → ቂ
௘

ଶ
, 𝑒ଶቃ , 𝑓(𝑥) =

௫మାଵ

(௫ାଵ)మ ∙ 𝑒   
మ

ೣశభ .  

a) Wenn 𝑔: [0, 1] → ℝ eine ableitbare Funktion mit stetiger Ableitung ist, beweist, dass: 

                                            ∫ ൫1 + 𝑥𝑔′(𝑥)൯ ∙ 𝑒௚(௫)𝑑𝑥 = 𝑒௚(ଵ)ଵ

଴
. 

b) Berechnet ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
ଵ

଴
. 

c) Zeigt, dass die Funktion 𝑓 umkehrbar ist und berechnet ∫ 𝑓ିଵ(𝑥)𝑑𝑥
௘మ

೐

మ

. 

 
3. Aufgabe (20 Punkte) 
   Gegeben ist die Gruppe (𝑮,∗), wo 𝐺 = (2, ∞) und 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 2𝑥 − 2𝑦 + 6, für alle 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺.  

a) Wenn a, b, c ∈ G și 𝑎 ∗ 𝑏 = 𝑐, 𝑏 ∗ 𝑐 = 𝑎, 𝑐 ∗ 𝑎 = 𝑏, zeigt, dass că 𝑎 = 𝑏 = 𝑐. 
b) Bestimmt die Folge (𝑎௡)௡ஹଵ ⊂ 𝐺, wenn 𝑎ଵ ∗ 𝑎ଶ ∗ … ∗ 𝑎௡ = 𝑛 + 3 für alle 𝑛 ∈ ℕ∗. 
c) Sei 𝐻 eine Untergruppe der Gruppe 𝐺 die alle natürlichen Zahlen 𝑘 ≥ 3 enthält. Beweist, dass 𝐻 alle 

rationalen Zahlen 𝑞 > 2 enthält. 
 
4. Aufgabe (20 Punkte) 

Ein Löwe rennt seiner Beute hinterher. Er startet an einem Punkt 𝑂 mit der Beschleunigung  

 𝑎(𝑡) = ቀ
ସ௧మାଶ

௘భఱ +
ଶ௧

௘రቁ 𝑒௧మ
+ 3𝑡ଶ − 12𝑡 + 9, in 

௠

௦మ ausgedrückt und der Zeit 𝑡 ≥ 0 in Sekunden 

ausgedrückt.  

Zum Zeitpunkt 𝑡 = 0 beträgt die Geschwindigkeit 𝑣(0) = ቀ1 +
ଵ

௘రቁ  𝑚/𝑠. 

a) Zeigt, dass 𝑣(𝑡) = ቀ
ଶ௧

௘భఱ +
ଵ

௘రቁ 𝑒௧మ
+ 𝑡ଷ − 6𝑡ଶ + 9𝑡 + 1, 𝑡 ≥ 0. 

b) Stellt fest, ob es Zeiten gibt, in denen der Löwe ruht. 
c) Zeigt, dass die vom Löwen zurückgelegte Strecke vom Zeitpunkt 𝑡 = 1 bis 𝑡 = 4 größer als 11 𝑚 ist. 
 
Hinweis: Falls 𝑆(𝑡) der vom Löwen in t Sekunden zurückgelegte Weg ist und 𝑆 eine zwei Mal 
ableitbare Funktion ist, deren zweite Ableitung stetig ist, dann ist die Geschwindigkeit des Löwen 
𝑣(𝑡) = 𝑆′(𝑡), und seine Beschleunigung 𝑎(𝑡) = 𝑆ᇱᇱ(𝑡).  

 
 

Notă:  
Timp de lucru 3 ore;  toate subiectele sunt obligatorii;  se acordă 10 puncte din oficiu. 
Punctajul maxim este de 100 de puncte.                                


